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Fabrikanten stappen steeds vaker over van ontwerpen in 2D naar 3D. Ontwerpers hebben
steeds meer de voorkeurvoor3D om hun ontwerpen te verrijken en communicatie te
verbeteren. Van websites tot rapid prototyping, klanten, ontwerpers en engineers zijn
tegenwoordig afhankelijk van de laatste 3D modeling tools.

In dit verhaal benadrukken wij de voordelen van ontwerpen met SolidWorks 3D CAD software
en leggen wij ook uit hoe u uw bestaande 2D CAD data om kunt zetten, indien u besloten heeft
de overstap te maken naar 3D.
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Voordelen van 3D CAD

Als u met 3D CAD software werkt, zult u al snel ontdekken dat 3D niet alleen het ontwerpproces verrijkt,
maar ook de communicatie met uw klanten en ontwerpteam. Hier volgen de belangrijkste voordelen van
het gebruiken van SolidWorks 3D CAD:

Verrijk visualisatie en communicatie

CAD gaat helemaal om het overbrengen van ideeén. We leven in een 3D wereld, dus visualiseren we
objecten op dezelfde manier. Wanneer het aankomt op het overbrengen van een ontwerp, geven we
eerder de voorkeur aan een 3D afbeelding, model of animatie dan aan een 2D technische tekening. In de
2D wereld moeten ontwerpers in staat zijn om naar drie of vier aanzichten van een ontwerp te kijken en
deze mentaal te combineren om te visualiseren hoe het ontwerp eruit zal zien in 3D.
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Bij de overgang van 2D naar SolidWorks 3D design, ontdekte HSG hoe verbeterde visualisatie zorgt voor
betere samenwerking en innovatie.

Hoewel engineers en tekenaars een 2D tekening kunnen lezen, is zo’n tekening voor uw klanten,
verkopers, kopers en leveranciers vaak veel moeilijker te begrijpen. Wanneer 3D gebruikt wordt, is
technische kennis niet vereist. In tegenstelling tot gebruik van 2D.

Met SolidWorks Professional software heeft
Multiquip de efficiéntie verbeterd in bijna elke
downstream functie in het
productontwikkelingsproces.
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Rick Morse, eigenaar van Pearce Processing Systems in Gloucester, Massachusetts, zegt dat, door de
mogelijkheid om zijn voorstellen en voltooide ontwerpen in 3D te laten zien aan zijn klanten, de
communicatie veel gemakkelijker verloopt dan wanneer hij zijn klanten 2D tekeningen laat zien. Morse
maakt veelvuldig gebruik van 3D animatie. De mogelijkheid om zijn klanten een ‘film’ te laten zien van
de machine in actie maakt niet alleen duidelijk hoe de machine zal functioneren, maar zorgt ook dat hij
in het voordeel is ten opzichte van anderen, die 2D tekeningen aanbieden in de quoting fase. Met 3D
afbeeldingen en 3D animaties hebben potentiéle klanten meer vertrouwen in wat Morse zal leveren als
het product klaar is. Combineer dit met de mogelijkheid om fotorealistische afwerkingen aan de 3D
modellen toe te voegen en u zult merken dat het moeilijk is een CAD model van een foto van de
werkelijke fysieke machine te onderscheiden.
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-,«'; Morse gebruikt SolidWorks software om grote

assembly ontwerpen, uiteenlopend van 500 tot 4.000
onderdelen, te controleren op breuken en botsingen.

Naast de voordelen in presentatie, heeft 3D het voordeel dat assembly modellen snel en gemakkelijk
“uit elkaar” kunnen worden gehaald. Exploded views kunnen gecreéerd worden voor technische
illustraties en assembly instructies, zonder verder enig ontwerp. Wanneer 2D tekeningen gewenst zijn
voor fabricatie, zorgt 3D CAD voor automatische weergave voor ieder 2D aanzicht dat nodig is, inclusief
sectie aanzichten en gedetailleerde aanzichten.

De mogelijkheid om 3D afbeeldingen en animaties te genereren maakt het gemakkelijker te
communiceren met derden binnen het bedrijf. Sales, marketing, fieldservice, operations staf, financieel
personeel en management kunnen het ook erg lastig vinden om een 2D tekening te interpreteren. Maar
zij zullen het ontwerp zeker begrijpen wanneer deze wordt gepresenteerd in 3D, waarin u kunt draaien,
inzoomen, meten, animaties kunt laten zien en zelfs uw ontwerpen kunt
“doorlopen”.

3D CAD geeft u de mogelijkheid om een assembly grondig te onderzoeken
met explode, unexplode en het verbergen van onderdelen in de view-
mogelijkheden.

In 2D moet u ieder aanzicht van een tekening manueel updaten wanneer een
verandering wordt aangebracht. Verander één onderdeel en u moet niet
alleen die verandering in elk van de drie aanzichten van uw tekening
doorvoeren, maar ook moeten alle aanzichten veranderen van iedere
assembly waarin dat onderdeel wordt gebruikt.
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Rick Morse vraagt zich af, hoe hij ooit een machine maakte in 2D CAD. Veel ontwerptijd ging verloren om
alleen maar alle aanzichten van zijn tekeningen up to date te houden, naarmate zijn ontwerpen zich
ontwikkelden. Rick vertelt dat zijn bedrijf bij het ontwerpen van complexe voedselverwerkingmachines
veel veranderingen door moet voeren, zowel vanwege het functioneren van de machines als vanwege de
kosten voor het fabriceren. Doordat hij manueel alle coérdinaten tussen honderden aanzichten van
tekeningen moest controleren in 2D CAD, was de kans op fouten zeer groot. In 3D wordt visueel
gecreéerd wat het eindresultaat zal zijn. Interpretatie van lastige 2D tekening wordt verleden tijd, dit is
één van de manieren waarmee het werken met 3D tijd bespaart.

Bedenkt u eens hoeveel aanzichten manueel gelipdate moeten worden in 2D, elke keer als er een
simpele verandering in uw ontwerp wordt aangebracht. Een kleine verandering in de dimensie van een
onderdeel zorgt al voor een hele serie van updates. Allereerst de tekening van het onderdeel — alle
aanzichten, meestal op zijn minst drie, moeten worden aangepast. Dan de tekeningen van de
assemblies die het onderdeel bevatten — alweer zullen er meestal drie aanzichten moeten worden
gelipdatet. En wat gebeurt er als het onderdeel meerdere keren uit een assembly verdwijnt? En hoe kunt
u er zeker van zijn dat u alle tekeningen, waarin het onderdeel wordt gebruikt, hebt aangepast?

Gelukkig hoeft u zich over al deze dingen met SolidWorks totaal geen zorgen te maken. Maak kennis
met het concept van associativity. Wanneer u in SolidWorks het model van een onderdeel verandert,
zoals de lengte van het onderdeel of de diameter van een gat, of zelfs wanneer u een nieuwe eigenschap
aanbrengt bij een onderdeel, wordt de verandering automatisch doorgevoerd in ieder aanzicht van de
tekening, iedere assembly en overal waar het onderdeel wordt gebruikt. Wanneer u wilt weten wat voor
een effect de verandering zal hebben op andere bestanden, dan geeft SolidWorks de mogelijkheid om
automatisch op te sporen en te identificeren waar het onderdeel wordt gebruikt — in welke subassembly,
welke higher-level-assembly en in welke tekeningen, zodat u er zeker van bent dat u alleen bestanden
en ontwerpen aanpast die u ook daadwerkelijk aan wilt passen.

> DETAIL €
SECTION &3 SCALET: 1

Aanzichten van 2D tekeningen worden automatische gecreéerd van het 3D model en gelipdate wanneer
het model wordt veranderd.
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In een 2D tekening is het moeilijk te herkennen of onderdelen met elkaar in contact komen, zeker
wanneer het ontwerp groter en gecompliceerder wordt. Daarnaast gebruiken veel gebruikers shortcuts,
zoals het veranderen van een dimensie in een onderdeel zonder de werkelijke grootte van het model te
updaten. Hoe vaak hebt u al gehoord dat “de tekening niet op schaal is”? Voeg hier het feit aan toe dat
meerdere ontwerpers de ontwerptaken van een assembly zullen delen, de kans op botsingen tussen
onderdelen is bijna niet te vermijden. Het controleren van 2D tekeningen op mogelijke breukproblemen
kost erg veel tijd en er zullen onvermijdelijk probleemgebieden zijn die niet gevonden worden, zelfs niet
met de meest bedreven controleurs.

Met SolidWorks kunt u voorkomen dat onderdelen elkaar raken. Het checken op breuken gaat
automatisch en ieder onderdeel kan gecheckt worden om te zien of het met een ander onderdeel in
contact komt. Breukproblemen worden geaccentueerd en het programma laat zelfs zien in hoeverre de
onderdelen met elkaar in contact komen. Met SolidWorks kunt u ook de controle op uitlijning van gaten
automatiseren.

Controleren of onderdelen met elkaar in contact komen is lastig in 2D, maar het wordt bijna onmogelijk
wanneer u te maken heeft met een ontwerp dat beweegt, zoals een verpakkingsmachine of een deel van
automatiseringsapparatuur. Er is bijna een oneindig aantal mogelijkheden voor botsingen om voor te
komen in ontwerpen die bewegen. In 2D is er gewoonweg geen enkele praktische manier om op
botsingen te controleren. Gelukkig heeft SolidWorks ook een oplossing voor botsingen. In SolidWorks
kunt u uw ontwerp alle bewegingen laten maken, terwijl u constant checkt of er geen onderdelen
botsen. Wanneer er een botsing wordt ontdekt, zal de beweging automatisch stoppen en wordt de
botsing geaccentueerd. SolidWorks geeft zelfs een hoorbaar geluid om u te laten weten als onderdelen
met elkaar in contact komen. Wanneer u ontwerpen maakt met componenten die intern bewegen, is
Collision Detection een onmisbare tool om de functie van uw ontwerp te controleren.

Botsingen zijn ook het resultaat van tolerantieproblemen. SolidWorks verschaft u de mogelijkheid om
automatisch de maximale en minimale tolerantie te controleren met de TolAnalyst functie, zodat u er
zeker van kunt zijn dat u uw ontwerp niet blootstelt aan te grote krachten. Het programma identificeert
zelfs welke krachten het meeste bijdragen aan het tolerantie stack-up-probleem, waardoor u tijd
bespaart in het uitzoeken welke
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tolerantie moet worden verscherpt
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of welk dimensieschema moet
worden veranderd. Wanneer
onderdelen vaker passen en fouten
in functies worden verminderd,
wordt de efficiéntie vergroot en
vermindert u tijd, arbeid en
materiaalkosten.

Uitlijning van gaten wordt

automatisch gecontroleerd.
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Automatic Systems Inc. (ASI) in Kansas City, Missouri, produceert een grote verscheidenheid aan
industrieel materiaalhantering apparatuur om alles van kolen tot aan chassis te verplaatsen. Wayne
Tiffany, hoofd machineontwerper, legt uit dat ze vaak te maken krijgen met grote machineontwerpen,
waarvoor gecompliceerde materiaalhantering paths nodig zijn. Hij vertelt dat er geen manier is waarop
hij kan bepalen of zijn ontwerpen passen en correct functioneren wanneer hij 2D gebruikt. Het opsparen
en corrigeren van onderdelen die met elkaar in contact komen en botsen in 3D is van onschatbare
waarde. Als deze botsingsproblemen niet zouden worden ontdekt tot aan de uiteindelijke assembly en
test, dan zou het bedrijf tien tot honderd keer meer tijd nodig hebben om het probleem op te lossen en
dat zou vrijwel zeker effect hebben op de levering van de machine aan de klant. ‘Ten slotte’, zegt Wayne,
‘bespaart SolidWorks ons aanzienlijk veel geld en tijd, door problemen te ontdekken voordat de
werkelijke productie start — dit zijn problemen die moeilijk te vinden waren toen we nog 2D gebruikten.’

Twee unieke aspecten van SolidWorks geven u de mogelijkheid om gemakkelijk en uitgebreid
hergebruik te maken van bestaande ontwerpen: de associativity- en aanpassingsmogelijkheid. Zoals al
eerder verteld is, houdt “associativity” in dat, wanneer u een ontwerpmodel verandert, die verandering
automatisch wordt doorgevoerd in alle andere plaatsen waar dat model wordt gebruikt — de tekeningen,
de higher-level-assemblies e.d. Met de aanpassingsmogelijkheid wordt bedoeld dat u een onderdeel
kunt veranderen door erop te klikken en een dimensie te veranderen, waardoor alle andere geometrie
van het onderdeel automatisch correct wordt aangepast. Bijvoorbeeld, u hebt een 12,5 cm lange plaat
ontworpen met gaten 2,5 centimeter van elk eind geplaatst. Wanneer u lengte verandert, zullen de
plaatsen van de gaten mee veranderen, ze zullen zich nog steeds op 2,5 cm van elk uiteinde van het
onderdeel bevinden. Zoals u aan de hand van dit voorbeeld kunt zien, geeft SolidWorks u de
mogelijkheid om de basis van uw ontwerp te behouden, een ander zeer belangrijk aspect van ontwerpen
in 3D.
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Met SolidWorks kunt u de creatie van meerdere figuren versnellen.
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De associativity- en aanpassingsmogelijkheid geven u de mogelijkheid om bestaande ontwerpen
opnieuw te gebruiken, zonder veel inspanning nieuwe versies en figuren te creéren. U kunt gemakkelijk
meerdere nieuwe figuren van een enkel onderdeel creéren, door specifieke dimensies en features te
variéren. U kunt bijvoorbeeld één schroef maken en elke lengte- en diametervariatie van dat ene
ontwerp vastleggen en deze voor diverse dimensies gebruiken. Zo zou u ook een gehele catalogus van
schroeven kunnen maken, alleen maar vanuit dat ene onderdeel, door ook de groeven, het type kop en
het materiaal te veranderen, naast de lengte en de diameter.

SolidWorks verschaft een 3D onderdelen catalogus, die leveranciersgecertificeerde modellen bevat,
zowel in de software als online op www.3DContentCentral.com. ASI’s Tiffany maakt uitgebreid gebruik

van de online catalogus bij het ontwerpen van zijn apparatuur.
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U kunt het creéren van nieuwe ontwerpen automatiseren met SolidWorks DriveWorksXpressae.

Versnel de ontwikkelingscycli met virtueel testen en optimalisatie

Het versnellen van een ontwerpcyclus hangt af van meer factoren dan simpelweg het stroomlijnen van
het aanvankelijke onderdeel- of assembly-ontwerp. Een ander groot voordeel met 3D ontwerpen is het
inzicht dat het biedt door virtueel testen, analyse en optimalisatie, die vele vormen aanneemt.

Tiffany waardeert dat hij, door SolidWorks, in staat is om onderdelen van een assembly te laten
bewegen en om snel de operationele benodigdheden voor veel verschillende ontwerpen te bekijken.
Ontwerpers kunnen een type materiaal aan een onderdeel toewijzen en de eigenschappen van de massa
identificeren, inclusief gewicht en plaats van het zwaartepunt.
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SolidWorks verschaft een lijst van simulatie en optimalisatie tools om u te helpen de belasting door
beweging, spanning op onderdelen, afwijking en trilling, stroming en effecten van temperatuur te
berekenen.

Daarnaast geeft de SolidWorks bewegings-simulatie-functie u de mogelijkheid om de effecten van
verschillende prestatiekrommen, wrijving, vering, zwaartekracht en andere fysische karakteristieken van
een ontwerp te evalueren. Dus in plaats van alleen een animatie maken van de machine in beweging,
kunt u ook simuleren wat er werkelijk gebeurt in uw ontwerp. De beweginssimulatie berekent
automatisch de belasting op kwetsbare onderdelen, zoals kogellagers, doorvoeren en aansluitingen.
Deze informatie wordt gebruikt om de sterktes, afbuiging, vermoeidheid en veiligheidsfactoren van het
onderdeel te berekenen. Ook thermiek-, trilling-, en stromingsanalyse zijn opgenomen in SolidWorks,
zodat u uw design kunt optimaliseren. Op deze manier kan SolidWorks worden gebruikt om typische
ontwerpproblemen op te lossen, zoals: Hoeveel gewicht kan ik verwijderen van dit onderdeel om het
nog wel met een bepaalde veiligheidsfactor te laten functioneren? Zal het onderdeel te veel buigen als
het wordt gemaakt van een ander materiaal? Zal een specifiek component oververhit raken in een
elektronische insluiting, vanwege een gebrek aan luchtstroming?

Ontwerp voor productie

Veel van de nieuwe productietechnologieén zijn afhankelijk van de beschikbaarheid van een 3D CAD
model als beginpunt. Zo zijn er tegenwoordig voor drie-assig- en NC-programmeren, snelle prototyping,
matrijsontwerp en zelfs voor de productie van plaatstaal 3D modellen nodig, waarmee NC toolpahts, SLA
modellen en platte patronen voor plaatstaal moeten met voldoende mogelijkheid voor buiging
gecreéerd kunnen worden.
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Steeds meer bedrijven gaan over op snellere prototyping en productie om de tijd te verminderen die
nodig is voor de productie van zowel prototype onderdelen als uiteindelijke klantspecifieke onderdelen,
zoals gehoortoestellen. Deze snelle systemen werken vanuit een 3D model-input, gegenereerd in
standaard template library (STL) formaat — een bestandsformaat dat u kunt gebruiken door simpelweg
uw 3D CAD model in dat formaat op te slaan.

Als een fabrikant uw ontwerp moet “ombouwen” van 2D naar 3D, doen zich twee problemen voor.
Allereerst zorgt het omvormen voor een extra stap in het productieproces, waardoor dit proces meer tijd
kost. Veel bedrijven die 3D CAD modellen nodig hebben, zetten 2D opdrachten vaak onderaan de lijst,
vanwege de hoeveelheid werk die nodig is om 2D ontwerpen naar 3D om te zetten. Voor veel fabrikanten
is dit slechts extra voorbereidend werk, voordat het werkelijke productieproces gestart kan worden.
Fabrikanten willen dat hun bedrijf op vol vermogen werkt, voorbereidend werk kost ze productietijd en
zij zullen u, de klant, kosten in rekening brengen voor de tijd die verloren gaat aan voorbereidend werk.
Het tweede probleem dat ontstaat, is dat de persoon die het 3D model maakt een fout kan maken bij de
omzetting van uw 2D ontwerp naar 3D; dit betekent dat het onderdeel dat u toegeleverd krijgt niet
voldoet aan uw eisen voor het ontwerp, wat uiteindelijk de levering van uw product kan beinvioeden.
Wanneer u van het begin af aan werkt in 3D, kunt u gegevens genereren die direct klaar zijn om de 3D
CAD modellen te gebruiken.

In veel gevallen zijn 2D tekeningen nog niet eens noodzakelijk voor de productie. SolidWorks kan de 3D
modellen compleet met gedetailleerde dimensies, informatie over de tolerantie en met aantekeningen
uitvoeren. Op deze manier zijn alle gegevens en aantekeningen, die nodig zijn voor de productie van het
onderdeel, direct toegevoegd aan het 3D CAD model.

DimXpert (Dimensionering Expert) van SolidWorks software dimensioneert en bepaalt automatisch de
tolerantie van het 3D model, zodat het klaar is voor productie. De ingebouwde intelligentie van DimXpert
geeft gebruikers de mogelijkheid om automatisch modellen te dimensioneren volgens de ASME Y14.5M-
1994 norm voor “Dimensioning and Tolerancing” en om de dimensies in 3D te tonen volgens ASME
Y14.41-2003, “Digital Product Definition Data Practices”. DimXpert kan zelfs aangeven of alle bepalingen
gedefinieerd zijn en het ontwerp dus klaar is om geproduceerd te worden. Kortom — 3D onderdelen en
tekeningen gaan nauwkeuriger en completer naar de productievloer, documentatie voor mensen op de
werkvloer is duidelijker en engineers en ontwerpers krijgen minder vragen over incomplete tekeningen.
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Met SolidWorks DimXpert kunt u 3D modellen
automatisch dimensioneren volgens
industrienormen.
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Met SolidWorks is design-for-manufacturing (DFM) meer dan een hype . Ingebouwde productie
intelligentie (DFMXpress genoemd) berekent of het product goedkoper of productievriendelijker
geproduceerd kunnen worden. Deze features worden geaccentueerd en de gebruiker ontvangt een
interactieve lijst met de ontdekte problemen. Communicatie tussen productie en engineering verbeterd
enorm door het gebruikt van 3D.

Eris een grote hoeveelheid 3D digitalisering- en inspectiemateriaal dat ook 3D CAD modellen nodig
heeft. Met de complete details voor handen in het 3D CAD model kunt u gemakkelijker vormgegeven en
nagemaakte, bestempelde en afgegoten onderdelen verifiéren (inclusief de details van uitdiepingen)

Met SolidWorks krijgt uw productieafdeling meer bruikbare en rijkere informatie — machinebestuurders
kunnen 3D onderdelen “live” meten en in delen splitsen met een druk op de knop. Apparatenmonteurs
en fabrikanten kunnen assemblies “uit elkaar halen”, inzoomen en onderdelen onzichtbaar maken, om
details te kunnen zien die ze nooit hadden kunnen zien in een 2D tekening. Het voordeel van verbeterde
communicatie, door 3D afbeeldingen en exploded animations, maakt het trainen van een nieuwe
medewerker of het geven van instructies aan doorgewinterde apparatenmonteurs veel gemakkelijker.
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Met DFMXpress kunt u nauwkeuriger bekijken welke eigenschappen van uw ontwerp kostbaar en
arbeidsintensief zijn te produceren.
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Werken met een 3D CAD systeem geeft u de garantie dat de bill of material (BoM) actueel en accuraat is.
Accuraat en actueel omdat deze automatisch wordt getipdate, wanneer u veranderingen aanbrengt in
onderdelen en assemblies.

Data management is altijd van wezenlijk belang voor het productontwikkelingsproces. Ontwerpen gaan
vaak door meerdere fases van ontwikkeling, zoals concept, gedetailleerd engineering ontwerp,
assembly, test en uiteindelijk de release naar productie. Het controleren van gegevens is vooral
belangrijk wanneer u nagaat hoeveel personeel er nodig is voor het ontwikkelen en produceren van een
product: engineering, productie, inkoop, sales, marketing, verkopers en zelfs klanten moeten zeker
weten dat ze kijken naar de meest actuele gegevens. SolidWorks biedt product datamanagement
software om ‘toegang tot’ en het ‘volgen van’ ontwerpgegevens te beheren — zelfs als het ontworpen
wordt op verschillende locaties. SolidWorks product datamanagement verzekert dat de juiste release,
procedures en toestemming voor uw ontwerp worden uitgevoerd van fase naar fase.

Sales en marketing hebben ook profijt van de voordelen van 3D CAD data. Publicatie tools ondersteunen
volledig het gebruik van 3D CAD data om fotorealistische 2D afbeeldingen, 3D modellen en animaties te
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